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(54) Anordnung mit Sensorelementen 

(57) Die Erfindung betrifft eine Anordnung mit elek- 
trischen Elementen, wobei die elektrischen Elemente 
Sensoren fur elektromagnetische Strahlung wie Licht- 
oder Rontgenstrahlung enthalten oder lichtemittierend 
oder lichtverandernd ausgefuhrt sind. Wenigstens ein 
Element der Anordnung weist eine Schalteinheitauf, die 
die Signalmuster von mindestens zwei Steuereingan- 
gen des Elements auswertet und mit mindestens einem 
Aktivierungsmuster vergleicht. Bei Ubereinstimmung 
wird das Element aktiviert. Mindestens zwei Elemente 
der Anordnung weisen mindestens ein gleiches Aktivie- 
rungsmuster auf. Die Steuereingange der Elemente 
sind vorzugsweise an einen Steuerleitugsbus gekop- 
pelt. 
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Beschreibung 

[0001 ] Die Erfindung betrifft eine Anordnung mit elek- 
trischen Elementen, wobei die elektrischen Elemente 
Sensoren oder lichtemittierende Einheiten sein konnen. 
Solche Anordnungen kommen beispielsweise in bild- 
aufnehmenden Systemen wie Rontgenuntersuchungs- 
systemen oder optischen Systemen (Kameras, Fotoap- 
parate) sowie in bildgebenden Systemen (Monitoren, 
Projektoren) zum Einsatz 

[0002] In herkommlichen zweidimensionalen Anord- 
nungen von elektrischen Elementen, beispielsweise 
Sensoren, sind die einzelnen Sensoren in einer Matrix 
aus Zeilen und Spalten angeordnet. Die Ausgange aller 
Sensorelemente einer Spalte sind jeweils mit einer 
Spaltenausleseleitung gekoppelt. Nach einer vorausge- 
gangenen Anregung der Sensoren werden zum Ausle- 
sen der Anordnung die Sensorelemente einer Zeile 
gleichzeitig und alle Zeilen sequentiell aktiviert. Dieses 
Auslesekonzept ist in weiteren Ausfuhrungen auch auf 
Teilbereiche einer solchen Anordnung anwendbar. Bei- 
spielsweise sind nicht alle Sensoren einer Spalte mit ei- 
ner gemeinsame Ausgangsleitung verbunden, sondern 
die Ausgange der Sensoren jeweils der oberen und un- 
teren Halfte einer Spalte sind auf eine gemeinsame 
Ausleseleitung gefuhrt. Dadurch konnen zwei Zeilen, je- 
weils eine aus der oberen und unteren Matrixhalfte, 
gleichzeitig aktiviert werden. 

[0003] Ein Nachteil einer solchen Anordnung ist die 
groBe Anzahl an Leitungstreibern der Steuerleitungen. 
Bei einer mittelgroBen Sensormatrix mit beispielsweise 
1024 Zeilen und 1024 Spalten benotigt man 1024 Lei- 
tungstreiber. 

[0004] AusderOffenlegungsschriftDE3804200A1 ist 
ein eindimensionaler photoelektrischer Liniensensor 
bekannt, bei dem die in einer Linie angeordneten Sen- 
soren jeweils ein Signal erzeugen, das durch Beauf- 
schlagung des jeweiligen Sensorsteuereingangs mit ei- 
nem Steuersignal auf einefuralle Sensoren gemeinsam 
genutzte Ausleseleitung gelangen kann. Jedem Sensor 
ist ein binarer Dekoder zugeordnet, der dazu vorgese- 
hen ist, die Signale eines digitalen Adressbusses aus- 
zuwerten und beim Anliegen genau einer Signalkombi- 
nation auf dem Bus den jeweiligen Sensor zu aktivieren. 
[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die 
Anzahl von Leitungstreibern in einer Anordnung von 
elektrischen Elementen zu reduzieren und das An- 
steuerungskonzept zur Aktivierung der elektrischen 
Elemente im Hinblick auf Flexibilitat zu verbessern. 
[0006] Gelost wird diese Aufgabe in einer ersten Aus- 
fuhrungsform mit einer Anordnung von Sensorelemen- 
ten, wobei die Sensorelemente jeweils mindestens ei- 
nen Sensor und mindestens einen Ausgang aufweisen 
und die aktivierbar sind, so dass im aktivierten Zustand 
ein Sensor mit mindestens einem Ausgang gekoppelt 
ist und ein vom Sensor erzeugtes Signal am Ausgang 
anliegt, wobei alle jeweils mindestens einen und wenig- 
stens zwei Sensorelemente zwei oder mehr Steuerein- 



gange aufweisen und die Steuereingange dazu vorge- 
sehen sind, mit Steuersignalen, deren Kombination an 
den Steuereingangen Signalmuster bilden, beauf- 
schlagt zu werden, wobei die Sensorelemente jeweils 

5 mindestens eine Schalteinheit aufweisen, die mit dem 
Sensor, mit dem Ausgang und mit den Steuereingangen 
gekoppelt ist und die dazu vorgesehen ist, die an den 
Steuereingangen anliegenden Signalmuster auszuwer- 
ten und mit mindestens einem Aktivierungsmuster zu 

10 vergleichen und bei Ubereinstimmung des anliegenden 
Signalmusters mit einem Aktivierungsmuster das jewei- 
lige Sensorelementzu aktivieren und wobei mindestens 
zwei Sensorelemente wenigstens ein gleiches Aktivie- 
rungsmuster aufweisen. 

15 [0007] Die erfindungsgemaBe Anordnung ist durch 
Sensorelemente gekennzeichnet, die mindestens einen 
Sensor und mindestens einen Ausgang aufweisen. Der 
Sensor ist beispielsweise dazu vorgesehen, elektroma- 
gnetische Strahlung wie Lichtoder Rontgenstrahlung zu 

20 detektieren und dabei ein von der Intensitat der detek- 
tierten Strahlung abhangiges Signal zu erzeugen. Damit 
kann eine solche Anordnung einen Rontgenbilddetektor 
oder/und einen optischen Bilddetektor bilden und bei- 
spielsweise in einem Rontgenuntersuchungssystem 

25 oder bilderzeugendem System wie einer Kamera zum 
Einsatz kommen. Das wahrend einer Detektionsphase 
im Sensor entstehende Signal soil in der Regel uber ei- 
nen der Ausgange zu einer hier nicht naher erlauterten 
signalweiterverarbeitenden EinheitabflieBen. Damit ein 

30 solches Signal nur zu ausgewahlten Zeitpunkten, also 
kontrollierbar, zu dem oder den Ausgangen gelangen 
kann. sind die Sensorelemente aktivierbar, was bedeu- 
tet, dass im aktivierten Zustand ein Sensor mit minde- 
stens einem der Ausgange gekoppelt ist. Urn dies zu 

35 ermoglichen, weisen die Sensorelemente weiterhin 
mindestens einen Steuereingang und mindestens eine 
Schalteinheit auf. Eine solche Schalteinheit ist mit min- 
destens einem der Sensoren, mit mindestens einem 
Ausgang und mindestens einem Steuereingang gekop- 

40 pelt. Die Schalteinheit ist dazu vorgesehen, Signalmu- 
ster, die durch an den Steuereingangen anliegende 
Steuersignale gebildet werden, mit einem oder mehre- 
ren Aktivierungsmustern zu vergleichen. Liegt an den 
Steuereingangen ein Aktivierungsmuster an, so koppelt 

45 die Schalteinheit den Sensor mit dem oder den Ausgan- 
gen. Ein an den Steuereingangen anliegendes Signal- 
muster bildet demnach ein Aktivierungsmuster, wenn es 
zu einer Aktivierung des Sensorelements fuhrt und da- 
mit einen Weitertransport eines Sensorsignals ermog- 

50 Ncht. Das oder die Aktivierungsmuster sind zum Zeit- 
punkt des Vergleichs in der Schalteinheit gespeichert. 
In der erfindungsgemaBen Anordnung bilden weiterhin 
mindestens zwei Sensorelemente derart eine Gruppe, 
dass alle Sensorelemente einer Gruppe mindestens ein 

55 gleiches Aktivierungsmuster aufweisen. Dazu weisen 
mindestens zwei Sensorelemente wenigstens zwei 
Steuereingange auf. Liegt an alien Sensorelementen ei- 
ner Gruppe gleichzeitig ein gemeinsames Aktivierungs- 
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muster an, so werden alle Sensorelemente dieser Grup- 
pe gleichzeitig aktiviert und die an den entsprechenden 
Ausgangen anliegenden, vom Sensor generierten Si- 
gnale konnen parallel weiterverarbeitet werden. 
[0008] Mit steigender Anzahl an Steuereingange pro 
Sensorelement vergroBert sich die Komplexitat der Ak- 
tivierungsmuster und umgekehrt. Sind die Steuerein- 
gange mehrerer Sensorelemente untereinander uber 
Steuerleitungen gekoppelt, so konnen mit wenigen 
Steuerleitungen viele Sensorelemente einzeln oder in 
Gruppen aktiviert werden. Mit der Gesamtheit dieser 
Merkmale ergibt sich die Moglichkeit, die Flexibility der 
Aktivierung der einzelnen Sensorelemente und damit 
die Flexibilitat des Ausleseprozesses der gesamten An- 
ordnung dem Einsatz entsprechend anzupassen oder 
sogar wahrend des Betriebs dynamisch zu andern. Wird 
eine erfindungsgemaBe Anordnung in digitalen Syste- 
men eingesetzt, so sind Vorteilhafterweise die Steuer- 
eingange dazu vorgesehen, dass digitale Signale ange- 
legt werden. Solche Signale konnen beispielsweise von 
anderen Komponenten, die bereits in diesen Systemen 
enthalten sind, bereit gestellt und ohne Umwandlung di- 
rekt zur Ansteuerung der Steuereingange eingesetzt 
werden. 

[0009] Eine vorteilhafte Ausfuhrung gemaB Anspruch 
2 zeichnetsich dadurch aus, dass die erfindungsgema- 
Be Anordnung mindestens einen Steuerleitungsbus 
aufweist, mit dem alle Steuereingange samtlicher Sen- 
sorelemente gekoppelt sind. Ein Steuerleitungsbus be- 
steht aus mehreren Steuerleitungen, die in der Regel 
parallel betrieben werden, also gleichzeitig Steuersi- 
gnale weiterleiten. Der Steuerleitungsbus hat die Auf- 
gabe, Steuersignale, die in der Regel von au Berhalb der 
Anordnung kommen, auf die einzelnen Sensorelemente 
zu verteilen. Dabei wird vorzugsweise eine einzelne 
Steuerleitung einem Steuereingang von mindestens ei- 
nem, meist jedoch mehreren oder auch alien Sensor- 
elementen zugefuhrt. Es ist auch moglich, dass den 
Steuereingangen von mehreren Sensorelementen die 
gleichen Steuerbusleitungen zugefuhrt werden. Die ge- 
samte Leitungsanzahl des Steuerleitungsbusses ist 
mindestens so groB wie die Anzahl der Steuereingange 
des Sensorelements mit der groBten Anzahl von Steu- 
ereingangen. Jede Leitung des Steuerleitungsbusses 
ist typischerweise mit einem Leitungstreiber gekoppelt, 
der je nach verwendeter Technologie in die Anordnung 
integriert ist oder sich auBerhalb der Anordnung befin- 
det. 

[0010] Vorteilhafterweise ist gemaB Anspruch 3 die 
Anzahl von Steuereingangen bei alien Sensorelemen- 
ten gleich. Die Komplexitat der Signal- und Aktivie- 
rungsmuster kann dadurch fur alle Sensorelemente 
gleich groB gehalten werden, was eine einheitliche 
Form aller Signal- und Aktivierungsmuster, die mittels 
des Steuerleitungsbusses ubertragen werden, zur Fol- 
ge hat. Durch die einheitliche Form wird weiterhin die 
Generierung von Signal- und Aktivierungsmustern ver- 
einfacht. 



[0011] Je groBer die Anzahl der Steuereingange der 
Sensorelemente gewahlt wird, desto komplexer konnen 
die an den Steuereingangen anliegenden Signalmuster 
sein und desto kleiner kann die Anzahl von gleichzeitig 

5 ansteuerbaren Sensorelementen werden. Allerdings 
steigt mit einer groBen Anzahl von Steuereingangen pro 
Sensorelement sowohl die Anzahl der VerbindungsLei- 
tungen zwischen Steuerleitungsbus und Steuereingan- 
gen als auch die Komplexitat der Schalteinheit. Je nach 

10 vorgegebenen Randbedingungen, beispielsweise ver- 
wendeten Technologien zur Realisierung der Anord- 
nung, kann die Ausfuhrung der Anordnung hinsichtlich 
der Anzahl von Steuerleitungseingangen pro Sensor- 
element, Anzahl von Steuerbusleitungen und Komple- 

15 xitat der Schalteinheiten entsprechend ausgelegt und 
angepasst werden. 

[0012] Urn einerseits den Aufwand zur Generierung 
der Signalmuster gering zu halten und andererseits die 
technische Realisierung der Schalteinheit, die die Si- 

20 gnalmuster analysiert und mit Aktivierungsmustern ver- 
gleicht, einfach zu gestalten, ist bei einer vorteilhaften 
Weiterbildung der Erfindung gemaB der Anspruche 4 
und 5 die Schalteinheit dazu vorgesehen, die an den 
Steuereingangen anliegenden Signale logisch UND zu 

25 verknupfen. Werden die beiden an einem Steuerein- 
gang vorkommenden digitalen Signale mit ,0' und,1' 
bezeichnet, so bedeutet eine UND-Verknupfung der Si- 
gnale, dass die Schalteinheit das Sensorelement nur 
dann aktiviert, wenn an alien Steuereingangen das 

30 Signal ,1' anliegt. Ein solches Aktivierungsmuster ist in 
einem digitalen System einfach zu generieren. Weiter- 
hin istdie technische Realisierung der Schalteinheit, be- 
stehend aus einer Reihe von hintereuendergeschalte- 
ten Schaltern, mit heutigen Mitteln einfach umzusetzen. 

35 im einfachsten Fall wird die gleiche Art und Form von 
Schaltern eingesetzt, die bisher bei Sensorelementen, 
die einen Schalter aufweisen, zum Einsatz kamen. 
[0013] Wird eine erfindungsgemaBe Anordnung in ei- 
nem bildgebenden System eingesetzt, so ist es zweck- 

40 maBig, dass die Sensorelemente einer erfindungsge- 
maBen Anordnung direkt einem Bildpunkt zugeordnet 
werden konnen. Da in einem solchen System in der Re- 
gal sowohl die Bildverarbeitung als auch die Bildwieder- 
gabe mit Bildern arbeitet, deren Bildpunkte in einer Ma- 

45 trix aus Zeilen und Spalten angeordnet sind, ist es vor- 
teilhaft, die erfindungsgemaBe Anordnung gemaB An- 
spruch 6 weiterzubilden. 

[0014] Sollen mehrere Sensorelemente als Gruppe 
gleichzeitig aktiviert werden, urn die Ausgangssignale 

50 der Sensorelemente parallel weiterverarbeiten zu kon- 
nen, so ist dies Vorteilhafterweise dadurch zu realisie- 
ren, dass alle Sensorelemente ein gleiches Aktivie- 
rungsmuster aufweisen und dass die einzelnen Grup- 
pen jeweils unterschiedlich mit einem Steuerleitungs- 

55 bus gekoppelt sind. Zur Aktivierung der Gruppen werde 
die einzelnen Steuerleitungen des Steuerleitungsbus- 
ses in unterschiedlichen Kombinationen jewals mit dem 
gleichen Aktivierungsmuster beaufschlagt. Eine solche 
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Anordnung ist in der Figurenbeschreibung als eine be- 
vorzugte Ausfuhrungsform beispielhaft erlautert. 
[0015] Eine Anordnung gemaB Anspruch 1 kann bei- 
spielsweise in einem Rontgenuntersuchungssystem 
gemaB Anspruch 8, das einen Rontgenbilddetektor auf- 
weist, der vorzugsweise in Dunnfilmtechnik hergestellt 
worden ist, oder in einem optischem Bildaufnahmesy- 
stem gemaB Anspruch 9 enthalten sein. 
[0016] Die oben erwahnte Aufgabe wird fur eine wei- 
tere Ausfuhrungsform der Erfindung mit einer Anord- 
nung von lichtemittierenden und /oder lichtverandem- 
den Elementen gelost, wobei die Elemente jeweils min- 
destens eine lichtemittierende und /oder eine lichtver- 
andernde Einheit und mindestens einen Eingang auf- 
weisen und die lichtemittierenden Elemente aktivierbar 
sind, so dass im aktivierten Zustand die lichtemittieren- 
de und /oder lichtverandernde Einheit mit mindestens 
einem Eingang gekoppelt ist und lichtemittierende und 
/oder lichtverandernde Einheit in Abhangigkeit des am 
Eingang anliegenden Signals Licht emittiert oder veran- 
dert, wobei alle lichtemittierenden Elemente jeweils 
mindestens einen Steuereingang und wenigstens zwei 
lichtemittierende Elemente zwei oder mehr Steuerein- 
gange aufweisen und die Steuereingange dazu vorge- 
sehen sind, mit Steuersignalen, deren Kombination an 
den Steuereingangen Signalmuster bilden, beauf- 
schlagt zu werden, wobei die lichtemittierenden Ele- 
mente jeweils mindestens eine Schalteinheit aufweisen, 
die mit der lichtemittierende und /oder lichtverandernde 
Einheit, mit dem Eingang und mit den Steuereingangen 
gekoppelt ist und die dazu vorgesehen ist, die an den 
Steuereingangen anliegenden Signalmuster auszuwer- 
ten und mit mindestens einem Aktivierungsmuster zu 
vergleichen und bei Ubereinstimmung des anliegenden 
Signalmusters mit einem Aktivierungsmuster das jewei- 
lige lichtemittierende Element zu aktivieren und wobei 
mindestens zwei lichtemittierende Elemente wenig- 
stens ein gleiches Aktivierungsmuster aufweisen. 
[0017] Eine entsprechende Losung der Aufgabe un- 
ter Verwendung von lichtemittierenden Elementen er- 
gibt sich wie folgt: Ein lichtemittierendes Element weist 
zunachst eine lichtemittierende Einheit auf, die das Ge- 
genstuck zu einem oben erwahnten Sensor darstellt 
und ist dazu vorgesehen, Licht auszustrahlen. Eine sol- 
che lichtemittierende Einheit kann beispielsweise durch 
eine Leuchtdiode realisiert werden. Dabei ist die Inten- 
sitat des ausgestrahlten Lichts anhand eines Intensi- 
tatssignals einstellbar, welches in der Regel von auBen 
vorgegeben wird und an dem oder den Eingangen an- 
liegen kann. Das Intensitatssignal stelltdas Gegenstuck 
zu dem von einem Sensor erzeugten Signal dar und der 
Eingang das Gegenstuck zu einem Ausgang. Das In- 
tensitatssignal soil nurzu ausgewahltenZeitpunktenzur 
lichtemittierende Einheit gelangen, namlich wenn das 
lichtemittierende Element aktiviert ist. 
[001 8] Dazu weist das lichtemittierende Element eine 
Schalteinheit sowie die dazugehorigen Steuereingange 
auf, wobei die Schalteinheit und die Steuereingange 



den gleichen Zweck wie in einem Sensorelement erful- 
len. 

[0019] Bei einer Anordnung mit lichtverandernden 
Elementen weisen die Elemente statt einer lichtemittie- 

5 renden Einheit eine lichtverandernde Einheit auf, wobei 
die lichtverandernde Einheit dazu vorgesehen ist, 
durchstrahlendes und /oder reflektiertes Licht zu an- 
dern. Das Intensitatssignal beeinflusst dabei den Grad 
der Lichtveranderung Eine Lichtveranderung kann bei- 

10 spielsweise die Anderung der spektralen Zusammen- 
setzung des Lichts, der Intensitat des Lichts oder der 
Polarisation des Lichts sein. 

[0020] Die Anspruche 2 bis 7 und die dazu oben auf- 
gefuhrten Erlauterungen lassen sich sinngemaB auf ei- 

15 ne Anordnung mit lichtemittierenden Elementen und 
lichtverandernden Elementen ubertragen. Eine Anord- 
nung gemaB Anspruch 1 0 kann in einem Bildwiederga- 
besystem, beispielsweise einem Monitor, gemaB An- 
spruch 11 enthalten sein. 

20 [0021] Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile 
der Erfindung ergeben sich aus der Beschreibung der 
bevorzugten Ausfuhrungsformen, wobei folgende Figu- 
ren die Beschreibung erlautern: 

25 Fig 1 zeigt eine Anordnung von Sensorelementen 
aus dem Stand der Technik, 
Fig 2 zeigt ein allgemeines Sensorelement, 
Fig 3 zeigt eine allgemeine Anordnung mit Senso- 
relementen, 

30 Fig 4 zeigt eine bevorzugte Anordnung von Senso- 
relementen, 

Fig 5 zeigt ein SensorelementgemaB der bevorzug- 
ten Anordnung, 

Fig 6 zeigt ein photoempfindliches Sensorelement, 
35 Fig 7 zeigt ein direktkonvertierendes rontgenemp- 
findliches Sensorelement, 

Fig 8 zeigt ein Rontgenuntersuchungssystem mit 
einer erfindungsgemaBen Anordnung 

40 [0022] Die folgenden Ausfuhrungsformen beziehen 
sich auf Anordnungen mit Sensorelementen, gegen En- 
de sind Verweise auf Anordnungen mit lichtemittieren- 
den Elementen zu finden. 

[0023] In Fig. 1 ist eine Anordnung mitSensorelemen- 
45 ten aus dem Stand der Technik dargestellt. Die Senso- 
relemente 1 a sind in einer Matrix aus Zeilen und Spalten 
angeordnet. Jedes Sensorelement 1 a weist einen Steu- 
ereingang 6 und einen Ausgang 3 auf. Die Steuerein- 
gange 6 aller Sensorelemente 1a einer Zeile sind uber 
50 jeweils eine gemeinsame Steuerleitung gekoppelt und 
werden von einem Leitungstreiber 20 versorgt. Die Aus- 
gangs 3 aller Sensorelemente einer Spalte sind unter- 
einander gekoppelt. Zum Auslesen der Anordnung wer- 
den alle gemeinsamen Steuerleitungen sequentiell mit 
55 einem Steuersignal beaufschlagt, wodurch die Aus- 
gangssignale aller Sensorelemente 1a einer Spalte se- 
quentiell zu einer weiterverarbeitenden Einheit gelan- 
gen konnen. 
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[0024] Fig 2 zeigt ein Sensorelement 1 b, welches ei- 
nen Sensor 4, einen Ausgang 3 und mehrere Steuer- 
eingange 6 aufweist. Der Sensor 4, der Ausgang 3 und 
die Steuereingangs 6 sind mit einer Schalteinheit 30 ge- 
koppelt, die dazu vorgesehen ist, die durch die an den 
Steuereingangen 6 anliegenden Signale gebildeten Si- 
gnalmuster auszuwerten und mit Aktivierungsmustern 
zu vergleichen. Stimmt das anliegende Signalmuster 
miteinem Aktivierungsmuster uberein, so kann die wah- 
rend einer Detektionsphase im Sensor 4 angesammelte 
Ladung uber den Ausgang 3 abflieBen. 
[0025] In Fig 3 sind drei solcher Sensorelemente 1c 
und 1d als Teil einer erfindungsgemaBen Anordnung 
aufgefuhrt. Die Steuereingangs 6 der Sensorelemente 
1c und 1d sind durch gemeinsame Steuerleitungen 21 
miteinander verknijpft, wobei nicht alle gemeinsame 
Steuerleitungen 21 mit jedem Sensorelement 1c oder 
1d gekoppelt sein mussen. Weiterhin konnen die Sen- 
sorelemente 1c und 1d jeweils eine unterschiedliche 
Anzahl von Steuereingangen 6 aufweisen. 
[0026] Eine weitere bevorzugte Ausfuhrung der Erfin- 
dung, dargestellt in Fig 4, ist dadurch gekennzeichnet, 
dass alle Sensorelemente 1e einen ersten Steuerein- 
gang 6a und einen zweiten Steuereingang 6b aufwei- 
sen, wobei die Steuereingange 6a und 6b dazu vorge- 
sehen sind, mit digitalen Signalen, die durch ,0' und ,1 ' 
gekennzeichnet sind, beaufschlagt zu werden. Der 
Schalteinheit 30 eines jedes Sensorelements 1 e ist ge- 
nau ein Aktivierungsmusterzugswiesen. Die an den bei- 
den Steuereingangen 6a und 6b anliegenden Signale 
werden logisch UND verknupft, so dass, wenn zu einem 
Zeitpunkt an beiden Steuereingangen 6a und 6b das 
Signal ,1' anliegt, das Sensorelement 1e aktiviert wird 
und dass bei alien anderen Signalmustern das Senso- 
relement 1e nicht aktiviert ist. Ein solches Sensorele- 
ment 1e wird weiter unten genauer beschrieben. Die 
Sensorelemente 1e sind in einer Matrix aus horizonta- 
len Zeilen, beispielsweise 25a, 25b oder 25c, und ver- 
tikalen Spalten, beispielsweise 26a oder 26b, angaord- 
net, wobei die Ausgange 3 aller Sensorelemente 1 e je- 
weils einer Spalte mit einer gemeinsamen Ausleselei- 
tung, beispielsweise 22a oder 22b gekoppelt sind und 
wobei in einer Zeile sowohl alle ersten Steuereingange 
6a als auch alle zweiten Steuereingange 6b der Senso- 
relemente 1e mit jeweils einer Steuerleitung, beispiels- 
weise 21a oder 21b, eines Steuerleitungsbusses ge- 
koppelt sind. Werden zwei Steuerleitungen des Steuer- 
leitungsbusses mit dem Signal ,1 ' beaufschlagt und alle 
anderen Steuerleitungen mit dem Signal ,0', so wird ge- 
nau eine Zeile aktiviert, wodurch von jedem Sensorele- 
ment 1e dieser Zeile das durch eine vorausgegangene 
Detektion erzeugte Ladungssignal uber die jeweilige 
Ansleseleitung abflieGen und zu einer hier nicht darge- 
stellten Einheit, die dieses Ladungssignal weiterverar- 
beitet, gelangen kann. Weiterhin verdeutlicht Fig. 4, 
dass jede Steuerleitung des Steuerleitungsbusses mit 
einem Leitungstreiber, beispielsweise 20a oder 20b, ge- 
koppelt ist. 



[0027] Die aus dem Stand der Technik bekannte An- 
ordnung in Fig. 1 benotigt fur jede Zeile einen eigenen 
Leitungstreiber 20, hier neun Stuck Die erfindungsge- 
maBe Anordnung in Fig. 4 benotigt dagegen nur sechs 

5 Leitungstreiber. VergroBert man bei der Anordnung ge- 
maB Fig. 4 die Anzahl der Zeilen auf eine beliebige An- 
zahl von N Zeilen, wobei jedes Sensorelement zwei 
Steuereingange aufweist, errechnet sich die benotigte 
Anzahl L von Leitungstreibern aus L = 2-jN , wobei L 

10 auf die nachste ganze Zahl aufgerundet wird Beispiels- 
weise werden bei einer Anordnung, deren Matrix von 
Sensorelementen aus 1024 Zeilen und 1024 Spalten 
besteht, bei der herkommlichen Anwendung (Fig. 1) 
1024 Leitungstreiber benotigt, bei einer erfindungsge- 

15 maBen Anwendung gemaB Fig. 4 nur 64. 

[0028] Fig. 5 zeigt beispielhaft die Ausfuhrung eines 
Sensorelements 1f nach Anspruch 6. Die Schalteinheit 
30a des Sensorelements 1f weist zwei hintereinander- 
geschaltete Schalter 31a und 31b auf, wobei die 

20 Schalteingange der Schalter 31a und 31b die Steuer- 
eingange 6a und 6b des Sensorelements 1f bilden. Die 
Schalter 31a und 31b sind geschlossen und das Sen- 
sorelement 1f somit aktiviert, wenn an beiden Steuer- 
eingangen 6a und 6b das Signal ,1' anliegt. Dann kann 

25 ein vom Sensor 4 erzeugtes Ladungssignal uber die ge- 
schlossenen Schalter 31 a und 31 b zum Ausgang 3 und 
von dortzu einer hier nicht dargestellten Signalverarbei- 
tungseinheit gelangen. Ist nur einer oder keiner der bei- 
den Schalter 6a und 6b geschlossen, so ist das Senso- 

30 relement 1f nicht aktiviert. 

[0029] Eine weitere Ausfuhrung ist in Fig 6 dargestellt, 
wo der Sensor des Sensorelements 1 g durch eine Pho- 
todiode 8 realisiert ist. Mit einem solchen Sensor kann 
Licht detektiert werden. Die Detektion von Rontgen- 

35 strahlung ist ebenfalls moglich, wenn zusatzlich zur 
Photodiode 8 ein hier nicht dargestellter Szintillator ein- 
gesetzt wird, der dazu vorgesehen ist, Rontgenstrah- 
lung in Licht umzuwandeln. Der Szintillator ist dabei so 
angeordnet, dass das von ihm ausgestrahlte Licht von 

40 der Photodiode 8 detektierbar ist. Fig 7 zeigt dagegen 
beispielhaft ein zur Detektion von Rontgenstrahlung 
einsetzbares direktkonvertierendes Sensorelement 1h. 
Der Sensor wird dabei durch eine Schicht 9 zwischen 
zwei Elektroden gebildet, wobei das Schichtmaterial da- 

45 zu vorgesehen ist, beim Eintreffen von Rontgenstrah- 
lung einen elektrischen Strom zu leiten. Das Schichtma- 
terial kann beispielsweise aus amorphen Selen, Bleijo- 
did, Bleioxyd oder Quecksilberjodid bestehen. 
[0030] Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrung der Erfin- 

50 dung besteht in dem Einsatz einer erfindungsgemaBen 
Anordnung von rontgenempfindlichen Sensorelemen- 
ten in einem Rontgenuntersuchungssystem. Eine sol- 
ches System ist beispielhaft als medizinisches Ront- 
genuntersuchungssystem in Fig 8 dargestellt. Das Sy- 

55 stem weist eine Rontgenquelle 40 auf, die dazu vorge- 
sehen ist, Rontgenstrahlen 42 so zu emittieren, dass sie 
ein zu untersuchendes Objekt, hier einen auf einem fur 
Rontgenstrahlen durchlassigen Tisch 43 ruhenden Pa- 
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tienten 41 , durchdringen und von einem sich unter dem 
Tisch 43 befindlichen Rontgenbilddetektor 44 detektiert 
werden konnen. Der Rontgenbilddetektor 44 weist eine 
erfindungsgemaBe Anordnung von rontgenempfindli- 
chen Sensorelementen auf. Durch die organspezifische 
Schwachung der Rontgenstrahlen 42 bei der Durchdrin- 
gung des Patienten 41 entsteht im Rontgenbilddetektor 
44 ein Bild, dessen Daten 45 an eine Datenverarbei- 
tungseinheit 46 weitergegeben werden. Diese Daten- 
verarbeitungseinheit 46, die auch weitere, hier nicht na- 
her erlauterte Systemsteuerungsaufgaben ijberneh- 
men kann, bereitet die ankommenden Bilddaten 45 so 
auf, dass ein fur einen Betrachter optimiertes Bild ent- 
steht. Diese aufbereiteten Bilddaten 47 gelangen dann 
zu einer Visualisierungseinheit 48, beispielsweise ei- 
nem Monitor, wo sie einem Betrachter zur Verfugung ge- 
stellt werden konnen. 

[0031] Der Sensor eines Sensorelements aus dem 
Rontgenbilddetektor 44 kann beispielsweise gemaB Fig 
7 direktkonvertierend ausgefuhrt sein oder der Sensor 
ist gemaB Fig 6 durch eine Photodiode 8 realisiert, die 
mit einem Szintillator gekoppelt ist, der eintreffende 
Rontgenstrahlung in Licht umwandelt. 
[0032] Die aufgezeigten Ausfuhrungen der Erfindung 
bezuglich der Schalteinheit der Sensorelemente kon- 
nen mit heute bekannten Mitteln realisiert werden. An- 
ordnungen mit rontgenoder lichtempfindlichen Sensor- 
elementen werden beispielsweise unter Verwendung 
der sogenannten Dunnfilmtechnologie hergestellt. Da- 
bei kann die aus zwei Schaltern (31 a, 31 b) bestehende 
Schalteinheit beispielhaft mit zwei hintereinanderge- 
schalteten TFTs oder mit einem Doppelgate-TFT reali- 
siert werden. 

[0033] Herkommliche zweidimensionale Anordnun- 
gen und Auslesekonzepte orientieren sich weitgehend 
an der Anordnung der Sensorelemente in einer Matrix 
aus Zeilen und Spalten. Die erfindungsgemaBe Ausge- 
staltung der Sensorelemente bietet jedoch die Moglich- 
keit, durch Zuordnung beliebiger Aktivierungsmuster 
die Aktivierung der Sensorelemente unabhangig von 
der Anordnung zu gestalten. Werden beispielsweise in 
Fig 4 den Sensorelementen 1 e einer Zeile nicht ein glei- 
ches, sondern unterschiedliche Aktivierungsmuster zu- 
geordnet, so ist es unter Beibehaltung der Topologie der 
Steuerleitungen moglich, andere Gruppen von gleich- 
zeitig aktivierbaren Sensorelementen zu bilden. Wer- 
den einem Sensorelement 1 e mehrere Aktivierungsmu- 
ster zugeordnet, so kann die Zusammensetzung der 
Gruppen von gleichzeitig aktivierbaren Sensorelemen- 
ten wahrend des Betriebs geandert werden. 
[0034] Die oben beschriebenen Ausfuhrung sind 
auch auf Anordnungen mit lichtemittierenden Elemen- 
ten ubertragbar. Wird beispielsweise in Fig 6 die Photo- 
diode 8 durch eine Leuchtdiode ersetzt und der Aus- 
gang 3 als Eingang genutzt, so ist unter Verwendung 
der oben genannten Technologien wie Dunnfilmtechno- 
logie eine erfindungsgemaBe Anordnung herstellbar, 
die in einem bildgebendem System, beispielsweise ei- 



nem Monitor, eingesetzt werden kann. 
[0035] Weiterhin ist eine solche Ausfuhrung auch auf 
Anordnungen mit lichtverandernden Elementen uber- 
tragbar. Dabei bilden beispielsweise die lichtverandern- 
5 den Einheiten die graphischen Grundelemente eines 
LCD (Liquid Crystal Display) wie die rechteckigen Bild- 
punkte in einem Matrix-Display oder die einzelnen Seg- 
mente in einem Ziffern-Display. 

10 

Patentanspriiche 

1. Anordnung mit Sensorelementen (1b, 1c, 1d, 1e, 1f, 
1g, 1h), 

15 

wobei die Sensorelemente (1b, 1c, 1d, 1e, 1f, 
1 g, 1 h) jeweils mindestens einen Sensor (4, 8, 
9) und mindestens einen Ausgang (3) aufwei- 
sen und die Sensorelemente (1b, 1c, 1d, 1e, 1f, 
20 1 g 1 h) aktivierbar sind, so dass im aktivierten 

Zustand ein Sensor (4, 8, 9) mit mindestens ei- 
nem Ausgang (3) gekoppelt ist und ein vom 
Sensor (4, 8, 9) erzeugtes Signal am Ausgang 
(3) anliegt, 

25 - wobei alle Sensorelemente (1b, 1c, 1d, 1e, 1f, 
1g, 1 h) jeweils mindestens einen Steuerein- 
gang (6, 6a, 6b) und wenigstens zwei Sensor- 
elemente (1b, 1c, 1d, 1e, 1f, 1g 1 h) zwei oder 
mehr Steuereingange (6, 6a, 6b) aufweisen 

30 und die Steuereingange (6, 6a, 6b) dazu vor- 

gesehen sind, mit Steuersignalen, deren Kom- 
bination an den Steuereingangen (6, 6a, 6b) Si- 
gnalmuster bilden, beaufschlagt zu werden, 
wobei die Sensorelemente (1b, 1c, 1d, le, 1f, 

35 1 g 1 h) jeweils mindestens eine Schalteinheit 

(30, 30a) aufweisen, die mit dem Sensor (4, 8, 
9), mit dem Ausgang (3) und mit den Steuer- 
eingangen (6, 6a, 6b) gekoppelt ist und die da- 
zu vorgesehen ist, die an den Steuereingangen 

40 (6, 6a, 6b) anliegenden Signalmuster auszu- 

werten und mit mindestens einem Aktivie- 
rungsmuster zu vergleichen und bei Uberein- 
stimmung des anliegenden Signalmusters mit 
einem Aktivierungsmuster das jeweilige Sen- 

45 sorelement (1 b, 1c, 1 d, 1 e, 1 f, 1 g, 1 h) zu akti- 

vieren und 

wobei mindestens zwei Sensorelemente (1b, 
1c, 1d, 1e, 1f, 1g, 1h) wenigstens ein gleiches 
Aktivierungsmuster aufweisen. 

50 

2. Anordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Steuereingange (6, 6a, 6b) an mindestens 
einen Steuerleitungsbus gekoppelt sind, wobei die 
55 Anzahl aller Leitungen des Steuerleitungsbusses 
mindestens so groB ist wie die Anzahl an Steuer- 
eingangen (6, 6a, 6b) desjenigen Sensorelements 
(1 b, 1 c, 1 d, 1 e, 1 f, 1 g, 1 h), das die meisten Steuer- 
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eingange (6, 6a, 6b) aufweist. 

3. Anordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 
dass alle Sensorelemente (1b, 1e, 1d, 1e, 1f, 1g, 5 
1 h) die gleiche Anzahl von Steuereingangen (6, 6a, 
6b) aufweisen. 

4. Anordnung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , 10 
dass ein Aktivierungsmuster der Schalteinheit (31 , 
30a) wenigstens eines Sensorelements (1 b, 1 c, 1 d, 
1 e, 1 f, 1 g, 1 h) dadurch gebildet wird, dass die and 
den Steuereingangen (6, 6a, 6b) anliegenden Si- 
gnale logisch UND verknupft werden. 15 

5. Anordnung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Schalteinheit (30, 30a) eine Reihe von hin- 
tereinandergeschalteten elektrischen Schaltern 20 
(31a, 31b) aufweist, wobei ein Ende der Reihe mit 
dem Ausgang (3) des Sensorelements (1b, 1c, 1d, 
1e, 1f, 1g, 1h) und das andere Ende der Reihe mit 
dem Sensor (4, 8, 9) gekoppelt ist und die 
Schalteingange der Schalter (31 a, 31 b) die Steuer- 25 
eingange (6, 6a, 6b) des Sensorelements (1b, 1c, 
1d, 1e, 1f, 1g, 1h) bilden. 

6. Anordnung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , 30 
dass die Sensorelemente (1b, 1c, 1d, 1e, 1f, 1g, 
1h) in einer Matrix aus Zeilen und Spalten angaor- 
dnet sind 

7. Anordnung nach Anspruch 1 , 35 
dadurch gekennzeichnet , 

dass alle Sensorelemente (1b, 1c, 1d, 1e, 1f, 1g, 
1h) wenigstens ein gleiches Aktivierungsmuster 
aufweisen. 

40 

8. Rontgenuntersuchungssystem, das wenigstens ei- 
ne Rontgenquelle (40) und einen Rontgenbildde- 
tektor (44) aufweist, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass der Rontgenbilddetektor mindestens eine An- 45 
ordnung gemaB Anspruch 1 aufweist. 

9. Optisches Bildaufnahmesystem, das wenigstens 
einen Bilddetektor aufweist, 

dadurch gekennzeichnet , 50 
dass der Bilddetektor mindestens eine Anordnung 
gemaB Anspruch 1 aufweist. 

10. Anordnung mit lichtemittierenden und /oder licht- 
verandernden Elementen, 55 

wobei die Elemente jeweils mindestens eine 
lichtemittierendeund/odereine lichtverandern- 
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de Einheit und mindestens einen Eingang auf- 
weisen und die lichtemittierenden Elemente ak- 
tivierbar sind, so dass im aktivierten Zustand 
die lichtemittierende und /oder lichtverandern- 
de Einheit mit mindestens einem Eingang ge- 
koppelt ist und lichtemittierende und /oder licht- 
verandernde Einheit in Abhangigkeit des am 
Eingang anliegenden Signals Licht emittiert 
oder verandert, 

wobei alle lichtemittierenden Elemente jeweils 
mindestens einen Steuereingang und wenig- 
stens zwei lichtemittierende Elemente zwei 
oder mehr Steuereingange aufweisen und die 
Steuereingange dazu vorgesehen sind, mit 
Steuersignalen, deren Kombination an den 
Steuereingangen Signalmuster bilden, beauf- 
schlagt zu werden, 

wobei die lichtemittierenden Elemente jeweils 
mindestens eine Schalteinheit aufweisen, die 
mit der lichtemittierende und /oder lichtveran- 
dernde Einheit, mit dem Eingang und mit den 
Steuereingangen gekoppelt ist und die dazu 
vorgesehen ist, die an den Steuereingangen 
anliegenden Signalmuster auszuwerten und 
mit mindestens einem Aktivierungsmuster zu 
vergleichen und bei Ubereinstimmung des an- 
liegenden Signalmusters mit einem Aktivie- 
rungsmuster das jeweilige lichtemittierende 
Element zu aktivieien und 
wobei mindestens zwei lichtemittierende Ele- 
mente wenigstens ein gleiches Aktivierungs- 
muster aufweisen. 

11. Optisches Bildwiedergabesystem, das mindestens 
eine bildwiedergebende Komponente aufweist, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die bildwiedergebende Komponente minde- 
stens eine Anordnung gemaB Anspruch 10 auf- 
weist. 
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